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Lgr1l1- matematiska formagor

Genom undervisningen i amnet matematik ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutsattningar att utveckla sin formaga att

«Iformulera och |0sa problem med hjalp av matematik samt vardera valda
strategier och metoder,

slanvanda och analysera matematiska begrepp och samband mellan
begrepp,

elvalja och anvanda lampliga matematiska metoder for att gora berakningar
och |6sa rutinuppgifter,

«Ifora och folja matematiska resonemang, och

*lanvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera
och redogdra for fragestallningar, berakningar och slutsatser.
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Kunskapsnivaer

elKanna igen

IForsta

!Tillampa / utfora / gora
lForklara / jamfora

*/Analysera / argumentera / skriva egna
uppgifter



Inlarningsnivaer i matematik

1.l Intuitiv — tanka, tala
z
3.!
4.
5.1

6.!

© Kul Matematik
Per Berggren och Maria Lindroth




e

/ ° ° (o] F
Vad finns i pasen?
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Inlarningsnivaer i matematik

1.l Intuitiv — tanka, tala

2.! Konkret — gbra och prova
3!

4.

5.1

6.!
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Svampplockning

Sex vanner ar ute i skogen och
plockar svamp I varsin korg.
Tillsammans har de hittat 63
svampar.

Plotsligt upptacker en av vannerna
nagot intressant. Genom att
kombinera olika korgars antal
svampar kan hon fa vilket antal
svampar som helst upp till 63.

Hur manga svampar fanns det i
respektive korg?
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Inlarningsnivaer i matematik

1.l Intuitiv — tanka, tala

2.! Konkret — gbra och prova

3.! Representationsformer — synliggora
4.

5.1

6.!
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/ 7 e Vil
Laborationsrapport

B T Y B A Pattimeyaaasaaaac

Vi som arbetat med Uppgiften ar: ... ...

Beskriv problemet med egna ord:

Vilken strategi anvande ni for att I6sa problemet:

Visa med tabell, diagram, figur, utrakningar eller liknande hur ni I6ste problemet:

Skriv I6sningen/lésningarna pa problemet:

Vilka slutsatser kan ni dra:

Hur kan uppgiften andras for att bli annu battre? Skriv ett eget liknande problem och 16s
det.
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BedOmningsmatris

Matematik - arskurs 9

Bedémningsmatris for de ormagor eleven ska utwedckls i 3mnat.

Kunskaper for betyget F

Kunska per for betygetE

Kursp laner.se

Kunskaper for betyget C

Kunskaper for betygetA

Formulera och |6sa problem
med hjElp av matematik samt
vardera valda strategier och
metoder

Du loser enkdare problem men du
beskriver 3nnu inte metod ochieller
ger inget omdome om
tlivigagangssitt eller resultaents
rimlighet. Du behd wer hjdlp att olka
enkla vardagliga situatoner och
ormulera fragor mad matematisks
uttrycks brmer.

Du loser enkla maematiska problem, beskriver
din metod och ger enklars omdoms om
tillvigagangss3tt och resultaets rimiighet Du
kan plka enkls wardagligs situstioner och
formulers frigor med hjdlp av matematiska
uttrycksformer.

Du loser samma nsatts problem,
forklarar val av metod och ger
utvecklade omdomen om

tillvd gagangssitt och resulsens
rimlighet. Du kan tolka olika situationer
och rmulera frigor pd ett utveckiat
=3t mad matematiska uttrycks brmer.

Du loser sammansatta problem, forklarar vl av
metod och ger vilutvecklade och nyanserads
omddémen om Bllvigagangssitt och resultatens
rimlighet Du kan tolka olika situstoner och
formulera fragor pa ett vilutvecklst s3tt med
matematiska uttrycks brmer.

o

Arnvinda och analysera
matematiska begrepp och
samband mellan begrepp

Du 3r 3nnu inte sdker p3
anvéndandet av grundldggande
ma E=matiska begrepp och hurde
sk3 beskrivas.

Du k=n ge enklars beskrivningar av
matematiska begrepp. Du anvander
grundl3ggands matematsks begrepp med
s3kerhet i k3nda wardagliga situstioner.

Du hargods kunska per om begrepp
och wsar det genom att ge utveckiade
beskrivningar och ©ridaringar. | dina
forklaringar vSxlar du mellan flera olika
uttrycks former.

Du har myckst goda kunskapsr om matematiska
begrepp och visar det genom attge

vilutve cklade beskrivningar och generella
forklaringar. | dina ©ridaringar vadar du mellan
flara avancerade uttrycksformer.

Vilja och arwianda Em pliga
matematiska metoder for att
gora berdkningar och losa
rutinuppgifter

Du 3r 3nnu inte s3ker pa vilka
grundliggande metoder du bor
vEljz och du visar3nnuinte attdu
kan 19=3 de uppgifier som kriws ©r
betyget E.

Du \dljer och anw@nder grundliggands metoder
pa ett korrekt och s3kert s3tt Du anv@nder
overslagsrakning, skritligs metder,

hu wdrikning och E=kniska hjidlpmedel. Du kan
Iosa enklz ekvationer och
sannolikhetsuppgifier, berdkna omkrets, area
och whym, gora enhetsbyten, beskriva
samband och forhi3llanden i enkls sietistiska
material genom att berdkna |3gesmatt samt
konstruera tsbeller och diagram.

Du visar goda kunskaper om
matematska metoder genom att \dljia
och anwind s dem korrekt och med
s3kerhet Du kan dessutom Ios3 olika
ekwstioner, berdkna sannolikhati
S3mmansa tta situationer, undersoka
och beskriva samband och
forhallanden i samman s3tta statistiska
material.

Du visar mycket goda kunskaper om
matematiska metod er genom att vilja och
anvEnda dem p3 =tt korrekt s3tt och med god
s3kerhet. Du kan olka och 1653 avancerade
ekvatoner, berdkna sannolikhet | komplaxa
situstioner.

Fora och folja matematiska
esonemang

Du kan 3nnu inte ora eller Sterge
ma Ematiska resonemang med
hj3lp av maematiska begrepp,
symboler och andra uttryckss3att.

N3r du ©r maematisks resonemang anvander
du begrepp, symboler och andra uttryckssitt pd
enkeit s3tti tal och skrift Du kan ocks3 Sterge
andras resonemang om det har ett enkeit
matematiskt inne h3ll

Du anpassar ditt s3tt 3t uttncka dig =3
att det passar syfie och sammanhang
samt anvander begrepp, symboler och
andra uttryckss3tt pd et utveckist s3tt
Du kan ocks3 3terge visentigadelbr
3vresonemang med et utveckist
matematiskt inneh3ll

Du anpassar val ditt satt uttrycka dig =3 attdet
passar syfe och sammanhang samt anvander
matematiska begrepp, symboler och uttryckssatt
pa ett vilutvecklat och nyanserat s3tt Du kan
3terge centrala oméattande delar av innshalist i
resonemang mad & lutveckist matematiskt
inneh3ll.

Arnwvinda matematikens
uttrycksformer for att samtala
om, argumentera och
redogora for fragestillningar,
beridkningar och slutsatser

Du for 3nnu inte resonemang om
wilka startegier, metoder och
ri3knesitt som du valt och/ellerom
ditt svar Sr rimligt.

Du resonerar om val av olika strategisr,
metoder och raknes3tt samt om resultstens
rimlig het genom att prove dem och med enkla
motiveringar beskriva dina val.

Du resonerarom sl avolika

Du ar om val 3 v olika strategier, metoder

metoder och r3knesitt ssmtom
resultsten s rimlighet genom stt prova
och ompréwva dem och med
vilutveckade motiverings ©rklara dina
wal

och raknesitt samt om resulta ts rimiighet genom
3t systematiskt prova och omprova dem och
v3lgrund ade motiveringar Brklara och
generzlisers dinz wal.




Inlarningsnivaer i matematik

1.l Intuitiv — tanka, tala

2.! Konkret — gbra och prova

3.! Representationsformer — synliggora

4.! Abstrakt/symbolisk niva — forsta, formulera
5.!

6.!

© Kul Matematik
Per Berggren och Maria Lindroth



===
/ Kvadrat pa kvadrat
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K

S

2S+2(S-2)

4(S-1)

vadrat pa kvadrat

4(S-2)+4

2(S+(S-2))

N

4S-4

S2-(S-2)?
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Inlarningsnivaer i matematik

1.l Intuitiv — tanka, tala

2.! Konkret — gbra och prova

3.! Representationsformer — synliggora

4.! Abstrakt/symbolisk niva — forsta, formulera

5. Tillampning — att anvanda i verkliga och
pahittade situationer

6.!
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Klippa gras

M"”‘MM

Jenny klipper graset hos Bo pa 2 timmar. Mona gor det pa 4 timmar.

a)! Hur lang tid tar det om de gor det tillsammans?
b)! Skriv en egen liknande uppgift och l0s den.
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Inlarningsnivaer i matematik

1.l Intuitiv — tanka, tala

2.! Konkret — gbra och prova

3.! Representationsformer — synliggora

4.! Abstrakt/symbolisk niva — forsta, formulera

5. Tillampning — att anvanda i verkliga och
pahittade situationer

6. Kommunikation — kunna forklara,
argumentera, reflektera
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Bedomningsmatris

Matematik - arskurs 9

Baddmningsmatris for de frmagor eleven ska utveckla i dmnet.

ormulera och I6sa problem
ed hjdlp av matematik samt
drdera valda strategier och

=21 Processinriktad — utgar fran
, el Amnesspecifika formagor

>

Kurs_p[ane'r.se

=3tt med matematiska uttrycks brmer.

nvanda och analysera
atematiska begrepp och

Du kan ge enklare beskrivningar av
matematiska begrepp. Du anvander
grundliggande matematiska begrepp med
=3kerhet | kdnda \ardagligs situstioner.

Du hargoda kunska per om begrepp
och visar det genom att ge utveckiade
beskriwingar och Griaringar. | dina
forklaringar vixlar du mellan flera olika
uttrycks former.

Du har mychket goda kunskapsr om matematiska
begrepp och visardet genom attge

vilutve cklade beskrivningar och generella
forklaringar. | dina ©ridaringar vaxdar du mellan
flera avancerade uttrycksformer.

3r 3nnu inte s3ker pd vika
ndl3ggande metoder du bor
och du visar 3nnuinte attdu
1oz3 de uppgifier som krivs ©r
stygetE.

Du \glier och anwvénder grundliggande metoder
pé ett korrekt och sdkert s3tt Du anvinder
Gverslagsrikning, skritiiga 3
hu wdrdkning och ekniska hjdlpmedel. Dukan
553 enkla ekvationer och
sannolikhetsuppgifier, berdkna omkrats, area
och wlym, gora enhetsbyten, beskriva
samband och frh3llanden i enkla sttist

Du visar goda kunskaper om
matematiska metoder genom att \aljia
och anvénda dem korrekt och med
s3kerhet Du kan dessutom losa olika
ekiationer, berdkna sannolikheti
sammansa tta situationer, undersoka
och beskriva samband och
forhalland isa... tta istiska

material genom att berdknz |3gesmatt samt
konstruera Bbeller och diagram.

material.

Du visar mycket goda kunskapsr om
matematiska metoder genom att valis och
3nvEnda dem pa ett korrekt s3tt och med god
s3kerhet. Du kan blka och 16sa avancerade
=kvationer, berdkna sannolikhet | komplaxa
situationer.

ora och folja matematiska
sonemang

Du kan dnnuinte ora eller Sterge
s Eematiska resonemang med
j3lp av matematiska begrepp,
symboler och andra utryckssatt.

N3r du ©r matematiska resonemang anvander
du begrepp, symboler och andra uttryckssatt pd
enkelt sitti taloch skrift Du kan ocks3 terge
3ndras resonemang om det har ett enkelt
matematiskt inneh3ll

Du anpassar ditt sitt att uttrycka dig 53
3tt det passar syfie och sammanhang
samt anvander begrepp, symboler och
andra utryckssitt pd ett utvecklat sitt
Du kan ocks3 3erge visentiga debr
avresonemang med ett utveckiat
matematiskt innehall

Du anpassar vl ditt sitt utrycka dig =3 attdet
passar syfie och sammanhang samt anvander
matematiska begrepp, symboler och uttyckssitt
p& ett vlutvecklat och nyanserat sitt Du kan
3erge centrala oméatande delar av inneshiliet i
resonemang med & lutveckiat matematiskt
innehall.

nvanda matematikens
rycksformer for att samtalz
. argumenterz och
edogora for fragestillningar,
serakningar och slutsatser

for 3nnu inte resonemang om
ilka startegier, metoder och
knesitt som du valt och/eller om
itt svar 3r rimligt.

Du resonerar om val av olika strategisr,
der ochrad samtom

rimlighet genom att prova dem och med enkla
motiveringar beskriva dina val.

Du resonerarom al avolika strategier,
metoder och riknesitt samtom
resultaens rimlighet genom att prova
och omprova dem och med
valutveckiade motiveringa Brklara dina
val.

Du resonerar om val 3 v olika straegier, meboder
och raknesitt samt om resultats rimlighet genom
3t systematiskt prova och omprova dem och
valgrund ade motiveringar Brklara och
gensralisera dina wal.




Bedomningsmatris

Matematik - arskurs 9

Beddmningsmatris for de formigoLalass

Formaga

Kunskaper for betyget F

Kunska per for betyget E

Kurs_p[ane'r.se

Kunskaper for betyget C

Kunskaper for betyget A

Formulera och I6sa proble
med hjilp av matematik sas
vardera valda strategier od
metoder

Anvanda och analysera
matematiska begrepp och
samband mellan begrepp

Du loser enkdare problem men du
beskriver 3nnu inte metod och/eller
geringet omdome om
tllvigagangssitt eller resulz ents
rimlighet. Du behd ver hjdlp att blka
enkls vardagliga situstoner och
ormulera fragor med matematiska

Vilja och anvinda Em pliga
matematiska metoder for att
gora berdkningar och losa
rutinuppgifter

\Slja och du visar3nnuinte attdu
kan 1653 de uppgifier som krdwe ©r
betygetE.

Du loser enkla maematiska problem, beskriver
din metod och ger enklare omdome om

tillva och resultai s rimiighet Du

Du I6ser samma nsatta problem,
forklarar val 3v metod och ger
utvecklade omdomen om

kan blka enkia \ardagliga si o
formulera frigor med hjdlp av matematiska

uttrycksformer.

Oversiag g, shrittiiga g

hu wdrdkning och ekniska hjdlpmedel. Dukan
553 enkla ekvationer och
sannolikhetsuppgifier, berdkna omkrats, area
och wlym, gora enhetsbyten, beskriva
samband och frh3llanden i enkla sttist

illvé gagangssitt och resula ens
rimlighet. Du kan tolks olika situstionsr
och brmulera frigor pé ett utvackiat

=3tt med matematiska uttrycks brmer.

och anvénda dem korrekt och med
s3kerhet Du kan dessutom losa olika
ekiationer, berdkna sannolikheti
sammansa tta situationer, undersoka
och beskriva samband och
forhall i sanr tta

material genom att berdknz |3gesmatt samt
konstruera Bbeller och diagram.

material.

Du loser sammansatta problem, forklarar wal av
metod och ger valutvecklade och nyanserade
omddmen om tllvigaga ngssitt och resultatens
rimliighet Du kan tolka olika situatoner och
formulera frigor pd ett vilutvecklst s3tt med
matematiska uttrycksbrmer.

3 och
3nvEnda dem pa ett korrekt s3tt och med god
s3kerhet. Du kan blka och 16sa avancerade
=kvationer, berdkna sannolikhet | komplaxa
situationer.

Fora och folja matematiska
esonemang

Du kan 3nnuinte fora eller Sterge
ma ematiska resonemang med
hidlp av maematiska begrepp,
symboler och andra utryckssatt.

N3r du ©r matematiska resonemang anvander
du begrepp, symboler och andra uttryckssatt pd
enkelt sitti taloch skrift Du kan ocks3 terge
3ndras resonemang om det har ett enkelt
matematiskt inneh3ll

Du anpassar ditt sitt att uttrycka dig 53
3tt det passar syfie och sammanhang
samt anvander begrepp, symboler och
andra utryckssitt pd ett utvecklat sitt
Du kan ocks3 3erge visentiga debr
avresonemang med ett utveckiat
matematiskt innehall

Du anpassar vl ditt sitt utrycka dig =3 attdet
passar syfie och sammanhang samt anvander
matematiska begrepp, symboler och uttyckssitt
p& ett vlutvecklat och nyanserat sitt Du kan
3erge centrala oméatande delar av inneshiliet i
resonemang med & lutveckiat matematiskt
innehall.

Anvinda matematikens
uttrycksformer for att samtala
om, argumentera och
redogorz for fragestillningar,
berdkningar och slutsatser

Du for @nnu inte resonemang om
vilka startegier, metoder och
r3knesitt som du valt och/eller om
ditt svar 3r rimligt.

Du resonerar om val av olika strategisr,
der ochrad samtom

rimlighet genom att prova dem och med enkla
motiveringar beskriva dina val.

Du resonerarom al avolika strategier,
metoder och riknesitt samtom
resultaens rimlighet genom att prova
och omprova dem och med
valutveckiade motiveringa Brklara dina
val.

Du resonerar om val 3 v olika straegier, meboder
och raknesitt samt om resultats rimlighet genom
3t systematiskt prova och omprova dem och
valgrund ade motiveringar Brklara och
gensralisera dina wal.




Bedomningsmatris

Matematik - arsku s 9

Beddmningsmatris for de formagoLalaas

Formaga

Kunskaper for betyget F

Kunska per for betyget E

Kursp[aner.se

Kunskaper for betyget C

Kunskaper for betyget A

1|Formulera och I16sa proble
med hjilp av matematik sas
vardera valda strategier od
metoder

Anvanda och analysera
matematiska begrepp och
samband mellan begrepp

Du loser enkdare problem men du
beskriver 3nnu inte metod och/eller
geringet omdome om
tllvigagangssitt eller resulz ents
rimlighet. Du behd ver hjdlp att blka
enkls vardagliga situstoner och
ormulera fragor med matematiska
uttrycks brmer.

anvandandst av grundliggande
ma ematiska begrepp och hurde
k3 beslkrivas.

Vilja och anvinda Em pliga
matematiska metoder for att
gora berdkningar och losa
rutinuppgifter

Du 3r 3nnu inte s3ker pa vika
grundliggan de metoder du bor
Elia och du vtsarannu inte andu

betygetE.

Fora och folja matematiska
esonemang

hidlp av maematiska begrepp,
symboler och andra utryckssatt.

Du loser enkla maematiska problem, beskriver
din metod och ger enklare omdome om
tillvigaga och itatets rimiighet Du

kan olla enkla vardagligs si och

Du I6ser samma nsatta problem,
forklarar val 3v metod och ger
utvecklade omdomen om

formulera frigor med hjdlp av matematiska
uttrycksformer.

Har ar du

enkelt sitt tal och skrift Du kan ocks3 dterge
3ndras resonemang om det har ett enkelt
matematiskt inneh3ll

til gssittoch resultsens
nmlnghet Du kan tolks olika situstionsr
och brmulera frigor pé ett utvackiat
=3tt med matematiska uttrycks brmer.

Hit ska du

och amandadem korrekt och med
s3kerhet Du kan dessutom losa olika
ekiationer, berdkna sannolikheti
sammansa tta situationer, undersoka

Du loser samr problem, forklarar \al av
metod och ger valutvecklade och nyanserade
omddmen om tllvigaga ngssitt och resultatens
rimliighet Du kan tolka olika situatoner och
formulera frigor pd ett vilutvecklst s3tt med
matematiska uttrycksbrmer.

.eller hit

anvanda dem pé et Iorrekt sattoch med god
s3kerhet. Du kan plka och 1dsa avancerade
=kvationer, berdkna sannolikhet | komplaxa

situationer.

pa utveckling

samt anvander begrepp, symboler och
andra utryckssitt pd ett utvecklat sitt
Du kan ocks3 3erge visentiga debr
avresonemang med ett utveckiat
matematiskt innehall

matematiska begrepp, symboler och uttyckssitt
p& ett vlutvecklat och nyanserat sitt Du kan
3erge centrala oméatande delar av inneshiliet i
resonemang med & lutveckiat matematiskt
innehall.

Anvinda matematikens
uttrycksformer for att samtala
om, argumentera och
redogorz for fragestillningar,
berikningar och slutsatser

Du for @nnu inte resonemang om
vilka startegier, metoder och
r3knesitt som du valt och/eller om
ditt svar 3r rimligt.

Du resonerar om val av olika strategisr,
metoder och riknesitt samt om resultatens
rimlighet genom att prova dem och med enkla
motiveringar beskriva dina val.

Du resonerarom al avolika strategier,
metoder och riknesitt samtom
resultaens rimlighet genom att prova
och omprova dem och med
valutveckiade motiveringa Brklara dina
val.

Du resonerar om val 3 v olika straegier, meboder
och raknesitt samt om resultats rimlighet genom
3t systematiskt prova och omprova dem och
valgrund ade motiveringar Brklara och
gensralisera dina wal.




VAD GER EFFEKT PA LARANDET?

ZONE OF
DESIRED
EFFECTS

REVERSE

Klasstorlek
Fran Hattie (2009): Visible learning




VAD GER EFFEKT PA LARANDET?

ZONE OF
DESIRED
EFFECTS

REVERSE

Fran Hattie (2009): Visible learning
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VILKA EFFEKTER GER FORMATIV BEDOMNING?

(o A

Detta Sr nEgra av de st3rsta

[ 1998 ] effekterna som
) h Sverhuvudtaget uppmStts f&r
Black och Wiliams $versikt om formativ undervisningsinterventioner.
bedSmning (cirka 250 studier).
L D w

En effektstorlek pE 0,7 skulle
hSja England i en internationell
jSmfsrelse, med 40
medverkande ISnder, frEn
mitten till de fem bSsta.O

@ack m.fl., 2003)




VAD GER EFFEKT PA LARANDET?

ZONE OF
DESIRED
EFFECTS

REVERSE

Bedomningsmatris + sjalvbedomning = 0,99
Fran Hattie (2009): Visible learning
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Hor av dig

Vi soker alltid efter nya kontakter
och idéer sa hor garna av dig

Per Berggren och Maria Lindroth
Geijersvagen 18

112 44 Stockholm

0739-83 51 76 (Maria)

0739-83 51 77 (Per)

Per.Berggren@kulmatematik.com
Maria.Lindroth@kulmatematik.com

www.kulmatematik.com
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